
Page 1 of 6 

 

 

Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2018 

 

Subject Name : Design of Machine Elements  
 

Subject Code : 2TE05DME1  Branch: Diploma (Mechanical) 

    

Semester : 5           Date :   21/03/2018        Time : 10:30 To 01:30         Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  In design process, which step is followed after defining the problem?  

A)  Analysis B)  Synthesis     C) Optimization        D). Evaluation 

 b)  Which of the following factors are not considered while selecting values for factor of 

safety? 

 

A) Cost                           B) Failure 

consequences 

C) Degree of 

uncertainty about 

loading and 

material 

D) None of the 

above 

 c)  Stress induced on contact area between cotter and socket collar is  

A) Tensile stress     (B) Direct shear 

stress 

(C) Crushing 

stress       

(D) None of the 

above 

 d)  Which of the machine component is designed under bending stress?  

A) Shaft B)  Arm of a lever C)  Key (D) None of the 

above 

 e)  The sleeve or muff coupling is designed as a  

(A) Dun cylinder (B) Hollow shaft 

 

 (C)Thick 

cylinder       

 (D) Solid shaft 

 f)  Which material cannot be used to manufacture shafts?  

A) Plain carbon steels      B) Cast iron     C) both A and B D) none of these 

 g)  Why are mechanical springs used?  

A) To apply force       B)  To store energy C) To measure 

force  

D) All of the the 

above 

 

 h)  Which type of springs have only active coils?  

A) Helical B) Helical tension C) both A and B D) none of these 
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compression springs springs      

 i)  Which of the following is not an unfired pressure vessel?  

A) Heat exchanger     B)  Storage vessels     C)  Steam boilers      D) none of these 

 j)  The ratio of di / t for thick cylinder is __________ 

(where di = inner diameter, t = wall thickness) 

 

A) greater than 20      B) less than 20        C) equal to 20       D) none of these 

 k)  Which of the following bearings carry thrust load in one direction?  

A) Spherical roller 

thrust bearings         

B) Taper roller 

bearings 

C) Both a. and b.                                 D) none of these 

 l)  What is the shear stress in fluid per unit velocity gradient called as?  

A)  Absolute 

viscosity    

B)  Dynamic 

viscosity 

C) Both a. and b.                                 D) none of these 

 m)  A screw is said to be a over hauling screw, if its efficiency  is   

A) Less than 50 %      B) More than 50 %     C) Less than 40 

%        

D) None of these 

 n)  The rolling contact bearings are known as  

a) Thick lubricated 

bearings                        

(b) Thin lubricated 

bearings                

(c) Antifriction 

bearings                               

(d) Plastic bearings 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A) What is standardization? Find the standard six speeds between 150 r.p.m to 480 r.p.m 07 

 (B) Define machine design. State the types of design. Explain each in brief. 07 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain design procedure of bell crank lever. 04 

 (B) Design a cotter joint to support a load varying from 120KN tension. The material used 

is carbon steel for which following allowable stresses may be used. The load is applied 

statically. 

Tensile stress = 80 MPa. 

Shear stress = 45 MPa 

Crushing stress = 190 MPa 

10 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (A) Write important properties of bearing material. 07 

 (B) Write Advantages and Disadvantages of Anti Friction Bearing 07 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 (A) Describe in short: 

1. Adaptive design  

2. Factor of Safety 

3. Developed design  

4. Elasticity 

5. New design 

05 

 (B) Give classification of Pressure Vessels. List various applications of pressure vessels. 05 

 (C) State limitation and application of knuckle joint. 04 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 (A) Give classification of key and draw wood ruff key with neat sketch. 07 

 (B) The maximum internal pressure of 5 N/mm
2
 exerts in a cylindrical vessel having 150   07 
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mm inside diameter and 15mm plate thickness. Find hoop stress, longitudinal stress and 

maximum shear stress.   

Q-7  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain stress concentration and factor of safety. 05 

 (B) A Protected type Flange Coupling Is Required To Transmit 40 kW at 450 r.p.m. Find 

Shaft Diameter, Number And Diameter of Bolts.   

[τ]shaft = 65 N/mm
2 
  ,    [τ]bolt = 30 N/mm

2
 

05 

 (C) State applications of power screw. 04 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain design procedure of shaft in detail. 07 

 (B) A single raw self aligning ball bearing is required to operate for years at 8 hours per day 

at 100 rpm. If equivalent load on bearing is 6 kN find the basic dynamic capacity of the 

bearing. Take 300 working days in a year. 

07 
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Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  ડડઝાઇન પ્રડિયામાાં, સમસ્યાને વ્યાખ્યાયયત કયાા પછી કયા પગલ ાં અપનાળળામાાં આળે 
છે? 

01 

 એ) વલશ્રેણ  ફી) વશં્રેણ વી)ઓપ્ટિભાઇઝેળન        ડી). મલૂમાકંન 

 b)  સામતીના પડરબલ માટે ડકિંમતો પસાંદ કરતી ળખતે નીચેનામાાંથી કયા કારણો ગણળામાાં 
આળતા નથી? 

01 

એ) કકિંભત ફી) વનષ્પતા 
કયણાભ 

C) રોડ અને 
વાભગ્રી વલળે 
અવનવિતતાની 
કડગ્રી 

ડી) ઉયનાભાથંી કોઈ 
નશીં 

 c)  કોટર અને સોકેટ કોર ળચ્ચે સાંપકા યળસ્તાર પર પે્રડરત તાણ એ ________ છે 01 

એ) તાણન  ંતણાલ  (ફી) વીધા 
દફાણભા ંતણાલ  

(વી) તણાલ 
વરાણ  

(ડી) ઉયનાભાથંી 
કોઈ નશીં 

 d)  કયો મીન ઘટક તાણને તણાલ માટે રચાયે છે? 01 

એ) ળાફ્િ  ફી) લરલયની આભમ  વી) કી  (ડી) ઉયનાભાથંી 
કોઈ નશીં 

 e)  સ્ીવ્ઝ અથળા મફ કપ્િંગને _____ તરીકે ડડઝાઇન કરળામાાં આળે છે 01 

(એ) ડન વવલરન્ડય  (ફી) શોરો ળાફ્િ   (વી) જાડા 
વવલરન્ડય  

 (ડી) વોલરડ ળાફ્િ 

 f)  ાફ્નાટ ઉત્પાદન માટે કઈ સામગ્રીનો ઉપયોગ કરી કાતો નથી? 01 

એ) વાદો કાફમન 
સ્િીલવ  

ફી) કાસ્િ આમનમ  વી) ફનંે એ અને 
ફી  

ડી) આભાથંી કંઈ નશીં 

 g)  યાાંયિક સ્પસ્પ્રિંગ ા માટે ળપરાય છે? 01 

એ) ફ રાગ  
કયલા ભાિે  

ફી) ઊજામ વગં્રશ 
કયલા  

C) ફ ભાલા  ડી) ઉયના ફધા 

 h)  કયા પ્રકારની સ્પસ્પ્રિંગમાાં ફક્ત સડિય કોઇ છે? 01 

એ) શરેીકર 
કમ્પ્રેળન ઝયણા 

ફી) શરેીકર 
િેન્ળન સ્રીંગ્વ  

વી) ફનંે એ અને 
ફી  

ડી) આભાથંી કંઈ નશીં 

 i)  નીચેનામાાંથી કયો અંફાયરડ પે્રસર ળેસ નથી? 01 

એ) શીિ એક્સસ્ચેન્જય  ફી) સ્િોયેજ ળેસ વી) સ્િીભ ફૉઇરવમ  ડી) આભાથંી કંઈ નશીં 
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 j)  જાડા યસલન્ડર માટે ડી / ટીનો રેયયો __________ છે. 
(જમા ંડી = આંતકયક વ્માવ, િી = કદલારની જાડાઈ) 

01 

એ) ૨૦ કયતા ંલધ   ફી) ૨૦ કયતા ં
ઓછી  

વી) ૨૦ ને વભાન  ડી) આભાથંી કંઈ નશી 

 k)  નીચેનામાાંથી કયા બેડરિંગ એક ડદામાાં થ્રસ્ટ ભાર મકેૂ છે?  

એ) ગોાકાય યોરય 
થ્રસ્િ ફેકયિંગ્વ  

ફી) ઘિતા યોરય 
ફેયીંગ્વ  

વી) ફનંે એ અને 
ફી 

ડી) આભાથંી કંઈ નશી 

 l)  ય યનટ ળેોસીટી ગે્રડેન્ટ દીઠ પ્રળાહીમાાં ીયર તાણ શ ાં કહળેાય છે?  

એ) વંણૂમ સ્સ્નગ્ધતા  ફી) ગવતળીર 
સ્સ્નગ્ધતા  

વી) ફનંે એ અને 
ફી 

ડી) આભાથંી કંઈ નશી 

 m)  સ્ુન ેઓલય શૉલરિંગ સ્ૂ કશલેામ છે, જો તેની કામમક્ષભતા_____  છે  

એ) 50% કયતા 
ઓછા  

B) 50% થી લધ   C) 40% થી ઓછી  ડી) આભાથંી કોઈ નશીં 

 n)  યોલરિંગ વંકમ ફેકયિંગ્વ _______ તયીકે ઓખામ છે  

એ) જાડા ઊંજવ  ં
ફેકયિંગ  

(ફી) ાતા 
ઊંજણ ફેકયિંગ  

(વી) એપ્ન્િફ્ર્રક્સળન 
ફેકયિંગ  

(ડી) ટરાપ્સ્િક ફેકયિંગ 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A) રભાણભતૂતા શ  ંછે? અને 150 r.p.m થી 480 r.p.m લચ્ચે છ રભાણભતૂ ઝડ ળોધો. 07 

 (B) ભળીન કડઝાઇન વ્માખ્માવમત કયો, કડઝાઇનના રકાયો જણાલો અને વલંક્ષટતભા ંદયેકને 
વભજાલો. 

07 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 (A) ફેર કે્રન્ક લરલયની કડઝાઇન રકક્રમા વભજાલો. 04 

 (B) 120KN તાણથી ફદરામેરા રોડન ે િેકો આલા ભાિે કોિય જોઇંિ ફનાલો. ઉમોગભા ં
રેલાતી વાભગ્રી કાફમન સ્િીર છે, જેના ભાિે નીચેના ભાન્મ તાણનો ઉમોગ કયી ળકામ 
છે. બાય સ્સ્થય યીતે રાગ  કયલાભા ંઆલે  
તાણન  ંતાણ = 80 MPa 

દફાણ તાણ = 45 MPa 

તીવ્ર તણાલ = 190 MPa  

10 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (A) ફેકયિંગ વાભગ્રીના ભશત્લણૂમ ગ ણધભો રખો. 07 

 (B) વલયોધી ઘમણ ફેકયિંગ રાબો અને ગેયપામદા રખો 07 

Q-5  Attempt all questions (14) 
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 (A) ટૂંકભા ંલણમન કયો: 
1.અડટિીલ કડઝાઇન 

2. વરાભતીના કયફ 

3.વલકાવવત કડઝાઇન 

4. ઇરેસ્સ્રિી 
    5.નવ  ંકડઝાઇન 

05 

 (B) રેળય લેવલવન  ંલગીકયણ આો. રેળય લેવલવની વલવલધ એપ્ટરકેળન્વ રખો. 05 

 (C) નકર જોઇંિની ભમામદા અન ેએપ્ટરકેળન આો. 04 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 (A) ચાલીન  ંલગીકયણ આો અને સ ઘડ સ્કેચ વાથે વ ડ યપ્ કી ફનાલો. 07 

 (B) 5 N/mm
2
 ન  ંભશત્તભ આંતકયક દફાણ, નાકાય લેવલવભા ં150 ભીભી અન્દય નો વ્માવ 

અને 15 ભીભી ટરેિ જાડાઈ ધયાલ ેછે. હૂ સ્રેવ, રોંજજિય ડીનર સ્રેવ અને ભશત્તભ ળીમય 
સ્રેવ ળોધો. 

  07 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 (A) તણાલ એકાગ્રતા અને વરાભતીન  ંકયફ વભજાલો.ક્ 05 

 (B) 450 r.p.m ખાતે 40 kW ય રવાકયત કયલા ભાિે રોિેક્સિેડ િાઇ ફ્રાગં કપ્ટરિંગ જરૂયી 
છે. ળાફ્િ વ્માવ, વખં્મા અને ફોલિની વ્માવ ળોધો. 
[τ]shaft = 65 N/mm

2 
  ,    [τ]bolt = 30 N/mm

2 

05 

 (C) ાલય સ્ુની એપ્ટરકેળન આો. 04 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 (A) વલગતલાય ળાફ્િની કડઝાઇન રકક્રમા વભજાલો. 07 

 (B) 100 rpm ય કદલવ દીઠ 8 કરાક ય કાભ કયલા ભાિે એક કાચો સ્લ ગોઠલણી ફોર 
ફેકયિંગ જરૂયી છે. જો ફેકયિંગ ય વભકક્ષ રોડ 6 kN છે, તો ફેકયિંગની મૂભતૂ ગવતળીર 
ક્ષભતા ળોધો. એક લમભા ં300 કામમકાયી કદલવ રો. 

07 

 

 

 

 

 


